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La superficie forestal en Castilla y León cubre 
en la actualidad más de 5.135.000 ha, lo 
que supone el 54,5% de su superficie terres-

tre (MITECO, 2021). La región posee una notable 
variedad de medios naturales con una gran riqueza 
forestal y una diversidad notable de ambientes, 
consecuencia del conjunto de factores naturales, 
históricos y artificiales propios del territorio. El 64% 
de la superficie forestal es arbolada, compuesta por 
diferentes formaciones forestales que se agrupan 
en hasta 30 formaciones dominantes. Las frondo-
sas en su conjunto cubren el 57% de la superficie 
(1.869.054 ha) mientras que las coníferas extien-
den su dominio en el 31% (1.014.213 ha) junto a 
un 5% de mezcla de ambas (162.479 ha). Además, 
1.857.517 ha del territorio se encuentran cubiertas 
por formaciones forestales no arboladas, principal-
mente matorrales y pastizales. Estos ecosistemas 
forestales, en su conjunto, proporcionan servicios 
ecosistémicos fundamentales para el bienestar 
humano. 

La influencia humana en el clima de la Tierra 
es cada vez más evidente, como así concluye el 
6º informe (AR6) del Grupo de trabajo I del Panel 
Intergubernamental de Cambio Climático (IPCC, por 
sus siglas en inglés; IPCC, 2021). Los escenarios de 
cambio climático prevén para Castilla y León, al igual 
que en todas las regiones españolas, un incremento 
de las temperaturas y un aumento de la variabilidad 
de la estacionalidad de las precipitaciones (AEMET, 
s.f.). Los regímenes de perturbaciones bióticas 
(plagas de insectos, hongos patógenos) y abióticas 
(tormentas, incendios, sequías, excesos de agua, 
olas de calor, etc.) también se verán modificados de 
forma más o menos profunda por la variación de las 
condiciones climáticas 

El cambio climático constituye una de las prin-
cipales amenazas actuales para el mantenimiento 
de la estructura y dinámica de los ecosistemas 
forestales. Los bosques ibéricos están considerados 
como altamente vulnerables al cambio global, espe-
cialmente en la región mediterránea, lo que podría 
alterar el suministro de servicios ecosistémicos 
claves (LINDNER et al., 2010). Por consiguiente, el 
funcionamiento y persistencia de los ecosistemas 
forestales, así como el suministro de servicios eco-
sistémicos, pueden verse alterados de forma directa 
por el cambio climático. 

En los ecosistemas forestales de Castilla y León 
ya se han observado problemas asociados al cambio 
climático, como dificultades en la regeneración 

natural (BRAVO et al., 2017; CALAMA et al., 2017; 
RODRÍGUEZ-GARCÍA et al., 2011; RUANO et al., 2009, 
2015), decaimiento de especies en estaciones en su 
límite ecológico (PRIETO-RECIO et al., 2015), o va-
riaciones tanto en las tasas de crecimiento forestal 
(BOGINO et al., 2009; OLIVAR et al., 2012) como en 
la provisión de productos no maderables, como es 
el caso de las setas (GASSIBE et al., 2014). Además, 
en toda Europa se está observando un incremento 
de las perturbaciones en los ecosistemas forestales 
(derribos por vientos, incendios, plagas y enferme-
dades) asociadas al cambio climático (SCHELHAAS 
et al., 2003; SEIDL et al., 2014). Aunque el cambio cli-
mático pueda tener impactos positivos en la produc-
tividad de algunos bosques, como por ejemplo en el 
norte de Europa, sus efectos negativos son mucho 
mayores y ponen en peligro la adecuada provisión de 
servicios ecosistémicos a nivel global (LINDNER et 
al., 2010). 

Aunque en algunas especies se ha detectado la 
capacidad de adaptarse localmente a los cambios 
del clima (BOGINO & BRAVO, 2014), el cambio cli-
mático puede ser demasiado rápido para la adap-
tación autónoma de los ecosistemas forestales, 
especialmente en las formaciones arboladas, ya que 
la larga vida de los árboles no permite una rápida 
adaptación a cambios ambientales (LINDNER et al., 
2010). Estas circunstancias requieren el desarrollo 
de estrategias y medidas adecuadas para abordar 
de forma asistida la adaptación al cambio climático 
de estos sistemas naturales. Parece inevitable que 
la silvicultura tenga que hacer frente a importantes 
impactos adversos del cambio climático sobre las 
formaciones forestales, al menos a medio y largo 
plazo, por lo que es necesario que esta realice los 
ajustes necesarios para garantizar la seguridad de 
los ecosistemas y la diversidad de bienes y servi-
cios por estos provistos: los bosques regenerados 
hoy tendrán que hacer frente a las futuras altera-
ciones de las condiciones climáticas de al menos 
varias décadas, a menudo incluso más de 100 años 
(LINDNER et al. 2008). 

La planificación de medidas de adaptación para 
la gestión forestal es una tarea difícil dada la gran 
incertidumbre sobre la evolución del clima en el 
futuro y debido al desconocimiento del alcance de 
los impactos sobre los ecosistemas forestales. Por 
lo tanto, las decisiones para la adaptación de los 
ecosistemas forestales al cambio climático deben 
tomarse inevitablemente en medio de una gran 
incertidumbre (LINDNER et al., 2008).

introducción



Figura 1. Componentes del riesgo (peligro, vulnerabilidad y exposición) 
asociados al cambio climático. Elaboración propia a partir de VINER et al. 
(2020).
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Objetivo y alcance de la publicación 
El presente estudio pretende ofrecer una mejor 

comprensión de las implicaciones del efecto del 
cambio climático sobre los ecosistemas forestales 
de Castilla y León y ayudar a orientar las estrategias 
selvícolas destinadas al aumento de la resistencia 
y la capacidad de adaptación del patrimonio natural 
frente a los cambios climáticos presentes y futuros, 
en un contexto caracterizado por la incertidumbre. 
El objetivo último es minimizar el impacto de las 
perturbaciones climáticas y garantizar el funciona-
miento armonioso de los ecosistemas forestales 
y la provisión de sus servicios ecosistémicos en el 
ámbito regional. 

Para ello, el estudio sintetiza los conocimientos 
existentes sobre los impactos observados y pre-
vistos por cambio climático en los bosques de 
Castilla y León, y revisa las opciones operativas de la 
selvicultura para adaptarse al cambio climático.  

Su elaboración se ha realizado gracias a la parti-
cipación de un amplio equipo de profesionales del 
ámbito de la investigación y la selvicultura aplicada, 
y de la participación activa de los responsables de 
la gestión forestal del patrimonio forestal público de 
Castilla y León.

Marco conceptual para la evaluación de riesgos 
al cambio climático 

Las estrategias y prácticas eficaces de adapta-
ción al cambio climático dependen de una compren-
sión rigurosa del riesgo y los componentes que lo 
integran (CARDONA et al., 2012). El enfoque meto-
dológico adoptado por el presente estudio para la 
evaluación de riesgos sobre los ecosistemas fores-
tales, debidos al cambio climático, se apoya en el 

marco conceptual de cambio climático introducido 
en el Informe Especial del IPCC sobre la Gestión de 
los Riesgos de Fenómenos Extremos (FIELD et al., 
2012), adoptado a partir del 5º Informe (AR5) del 
IPCC (IPCC, 2014), basado en la gestión de riesgo de 
desastres (ver figura 1).



Figura 2. 
Comarcalización 
de Castilla y 
León propuesta 
como base para 
el análisis de la 
vulnerabilidad 
y la propuesta 
de medidas de 
adaptación.
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Esta nueva visión del IPCC equipara el riesgo 
climático con el riesgo de catástrofes, identificando 
como elementos clave el peligro, la exposición y la 
vulnerabilidad. 

La vulnerabilidad aplicada a los ecosistemas 
forestales puede ser definida como la propensión o 
predisposición de un sistema forestal a ser afectado 
negativamente por la variabilidad climática. Consta 
de dos componentes: la sensibilidad (grado en 
que el ecosistema se ve afectado, ya sea de forma 
adversa o beneficiosa, por la variabilidad o el cambio 
climático) y la capacidad de adaptación (capacidad 
natural del ecosistema para adaptarse a los cambios 
climáticos). 

El peligro hace referencia a la ocurrencia poten-
cial de una tendencia o suceso físico que pueda 

provocar daños sobre los ecosistemas forestales, 
como es el caso del cambio climático, mientras que 
la exposición indica la presencia de especies o eco-
sistemas en lugares y entornos que podrían verse 
afectados negativamente.

Por último, el riesgo supone el potencial de que 
el cambio climático produzca consecuencias ad-
versas (impactos negativos) sobre los sistemas 
ecológicos, reconociendo la diversidad de valores y 
objetivos asociados a dichos sistemas. Los riesgos 
son el resultado de las interacciones dinámicas 
entre los peligros relacionados con el clima, la 
exposición y la vulnerabilidad del sistema ecológico 
considerado.

Propuesta de comarcalización

Para poder caracterizar bien las condiciones 
regionales a una escala operativa se ha decidido 
desarrollar una comarcalización regional que tiene 
en cuenta tanto condiciones de la estación (suelo y 
condiciones climáticas) como de la vegetación. La 
comarcalización propuesta (figura 2) incluye diez 

comarcas diferentes que, aunque con cierto grado 
de heterogeneidad interna, persigue servir de marco 
para el estudio de la vulnerabilidad y el desarrollo 
de las medidas de adaptación de los ecosistemas 
forestales.
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Las diez comarcas propuestas son las 
siguientes:

i. Bierzo - Sanabria

ii. Montaña Cantábrica

iii. Páramos silíceos y ribera

iv. Burgos norte

v. Tierra de campos

vi. Páramos calizos y Soria

vii. Sistema Ibérico

viii. Oeste

ix. Tierra de pinares

x. Sistema Central

Estructura de contenidos

La presente publicación se estructura en ocho 
apartados:

El apartado 1 ofrece una exposición de motivos, 
presenta los objetivos, el marco metodológico adop-
tado junto a la zonificación aplicada en el análisis, 
así como la estructura de contenidos del informe 
(presente apartado).

El apartado 2 recopila la información disponible 
sobre el clima en Castilla y León (pasado y presente) 
y analiza las tendencias de proyección futuras.

El apartado 3 ofrece el marco de evaluación 
general de la vulnerabilidad de los ecosistemas 
forestales frente al cambio climático y de los riesgos 
de impacto sobre el patrimonio natural de Castilla y 
León. 

El apartado 4 identifica las áreas forestales y 
ecosistemas de la región para los que se prevén 
mayores riesgos de impacto inducido por el cambio 
climático.

El apartado 5 analiza las oportunidades estraté-
gicas de actuación para aumentar la resistencia y 
capacidad de adaptación de los ecosistemas fores-
tales frente cambio climático, y describe las medidas 
selvícolas más adecuadas para la adaptación.

El apartado 6 recoge las directrices fundamen-
tales que deberían guiar el diseño y puesta en 
marcha de un sistema de centinela de alerta regional 
para la pronta detección de impactos significativos, 
la definición del concepto y características prin-
cipales de un programa de gestión forestal adap-
tativa, y la presentación de la ciencia ciudadana 
como herramienta para la sensibilización y la alerta 
temprana.

El apartado 7 ofrece conclusiones finales y repasa 
las recomendaciones acerca de la gestión del riesgo 
de impacto del cambio climático sobre los ecosis-
temas forestales en el ámbito de Castilla y León.

El apartado 8 reúne un conjunto de anexos varios 
entre los que se encuentran los climodiagramas 
de Walter-Lieth, elaborados en el análisis del clima 
actual de Castilla y León; el conjunto de fichas que 
abordan el análisis de vulnerabilidad, impacto y 
adaptación al cambio climático específico para 
17 formaciones forestales arboladas y 6 ecosis-
temas no arbolados; y el manual de uso de la pla-
taforma de ciencia ciudadana para la evaluación 
general de la vulnerabilidad de los ecosistemas 
seleccionados.
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