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6.3. LA CIENCIA CIUDADANA COMO ELEMENTO DE
SENSIBILIZAGION Y ALERTA TEMPRANA

no profesionales en el dmbito de la investiga-

cién cientifica (i.e., generacién de hipdtesis,
recopilacion de datos, andlisis, etc.) se remonta
hace siglos (MILLER-RUSHING et al., 2012) y es
ampliamente conocida como ciencia ciudadana. Los
primeros trabajos en el ambito de la biologia-eco-
logia que incluyeron la colaboracion no profesional
pueden establecerse ya en el siglo XVII, donde se
reclutaron ciudadanos no expertos para contribuir
a las observaciones de la historia natural (BRENNA,
2011).

Actualmente, la ciencia ciudadana aporta a la
comunidad cientifica informacién muy importante y
valiosa, debido principalmente a las observaciones
masivas, alcanzando escalas espaciotemporales
rara vez logradas por estudios formales, especial-
mente si existe una buena planificacion y estructu-
racion del proyecto de colaboracién (MAUND et al.,
2022). Ahora tenemos la certeza de que los datos
de ciencia ciudadana pueden producir informacion
de tan alta calidad como los que provienen de la
investigacion cientifica tradicional (BURGESS et al,
2017), siempre y cuando los proyectos y actividades
se definan correctamente (MAUND et al., 2022) y los
datos obtenidos se procesen y analicen de forma
adecuada (KOSMALA et al., 2016), mostrando su
aplicabilidad y efectividad en la conservacién y pro-
teccién ambiental (KOBORI et al., 2016; MCKINLEY
et al,, 2017) y en algunas areas productivas, como
la gestion de recursos naturales (BEZA et al., 2017;
MCKINLEY et al., 2017).

Ejemplo de estas aproximaciones exitosas y
con un gran impacto a nivel cientifico serian la
plataforma e-Bird', con mas de cinco millones de
observaciones de aves cada mes (BONNEY et al.,
2014), o la plataforma internacional de biodiversidad
Observation.org?, que solo en Espafia reine mas
de 4,5 millones de observaciones, siendo ambas

I a historia de la participacion de ciudadanos

1 eBird. (s.f.). EBird, Descubre Una Nueva Forma de Pajarear.
Accesible en https://ebird.org/home

2 Observation.org (2022). Observation Espafia. Accesible en
https://observation.org/

iniciativas las dos primeras plataformas en cuanto
a subida masiva de datos mundiales de biodiver-
sidad al Global Biodiversity Information Facility® . La
ciencia ciudadana en Espafia sigue la tendencia ob-
servada en otros lugares, con un aumento continuo
de proyectos y numero de personas participantes.
Solo durante el afio 2017, mas de 170 proyectos
mostraron que las areas mas prolificas (en términos
de porcentaje de proyectos) fueron las relacionadas
con la biodiversidad (23,8%), las ciencias de la com-
putacion y las telecomunicaciones (18,5%) y la salud
y biotecnologia (16,9%) (SERRANO et al., 2017).

En el momento actual, el cambio climatico ejerce
sobre los ecosistemas naturales presiones que
incluyen escalas espaciotemporales dificiles de
abordar por la ciencia tradicional. El uso de estos
esfuerzos ciudadanos previos ha permitido evaluar
los efectos del cambio climatico en los ultimos afios,
demostrando el valor de los datos de ciencia ciu-
dadana (BURGESS et al., 2017). De hecho, respecto
del monitoreo de los efectos del cambio climatico,
KULLENBERG et al. (2016), en un trabajo de metaa-
nalisis, encontraron que la mayoria de las palabras
clave asociadas en los articulos de ciencia ciuda-
dana estaban relacionadas con monitoreo, cambio
climatico, especies invasoras y fenologia. Asi, para
aumentar el conocimiento relativo a las vulnerabili-
dades de las masas forestales de Castillay Leon a
los efectos del cambio climatico, y para aumentar el
grado de sensibilizacién e implicacién de la so-
ciedad con esta problematica en los ecosistemas fo-
restales, se propone una aproximacion participativa
como una parte mas de la red centinela de cambio
climatico en masas forestales de Castillay Ledn.

Esta herramienta de ciencia ciudadana buscara
caracterizar, desde una perspectiva participativa,
la valoracion y percepcion de la vulnerabilidad de
las masas forestales (los ecosistemas arbolados
y no arbolados objeto de este trabajo) en Castillay
Ledn. A través de un cuestionario georreferenciado,
los participantes serdn capaces de identificary

3 Global Biodiversity Information Facility (2022).
Datasets. Accesible en_https://www.gbif.org/dataset/
search?type=OCCURRENCE
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caracterizar diferentes indicadores de vulnerabi-
lidad en una escala discreta (“Alto”, “Medio”, “Bajo”
o “Desconocido”) de estos ecosistemas, para asi
poder tener una base de amplia cobertura temporal
y espacial a modo de alerta temprana. Esta infor-
macioén serd incorporada posteriormente a la red
centinela de alerta temprana (ver apartado 6.2). De
este modo se tendra una informacién mucho mas
completa, de manera precautoria y que ayudara en
la toma de decisiones sobre la base de herramientas
de modelizacion, inteligencia artificial y optimiza-
cion, con aplicaciones en diferentes disciplinas que
ya han mostrado la idoneidad de esta aproximacion
(FRANS et al., 2022).

Las acciones que se prevén implementar (en un
plazo no superior a dos afios) dentro de esta herra-
mienta son las siguientes:

i. Integracion de la herramienta de ciencia ciu-
dadana en la red centinela de alerta temprana.

ii.  Vinculacién con la sociedad. A través de la
difusién de la informacién (objetivos y metodolo-
gias) y de la realizacion de charlas y talleres (con la
posibilidad de realizarlos de forma remota) se vincu-
lard a la sociedad con la realizacion de evaluaciones,
utilizando las herramientas disponibles para esta red
centinela (ver siguiente punto).

La plataforma seleccionada para crear un pro-
yecto dentro su pagina web fue Observation.org’.
A nivel general, Observation.org es la primera
plataforma mundial en aportar observaciones de
biodiversidad a escala global al Global Biodiversity
Information Facility. Esta plataforma ofrece a los
usuarios herramientas sencillas, pero a la vez muy
completas, para trabajar con registros de biodi-
versidad, pudiendo subir las observaciones tanto
a través del uso de dispositivos méviles como de
su pagina web. Entre las herramientas mas utiles
(y que no ofrecen el resto de las plataformas) se
encuentra la creacion de los asi llamados “pro-
yectos” asociados a transectos, tanto espaciales
como temporales. Los proyectos son portales web
en los que se permite la vinculacion de protocolos

1 Observation.org (2022). Observation Espafia. Accesible en_
https://observation.org/

iii.  Extracciony procesamiento de la informa-
cion recopilada por los ciudadanos en la plataforma
propuesta, de tal manera que sea compatible con la
evaluacion de expertos, y a su vez exportable a la red
centinela de alerta temprana.

iv.  Trabajo en paralelo con la red centinela de
alerta temprana, en la que la informacion permitira
entender la percepcion de los ciudadanos respecto
a las vulnerabilidades presentes, entregando de esta
manera una vision de alerta temprana a la caracte-
rizacion de los efectos del cambio climatico en los
ecosistemas forestales de Castillay Leon.

V. Divulgacion al publico general de la informa-
cion generada respecto de las vulnerabilidades e im-
pactos detectados por cambio climatico y del nivel
de involucramiento de la ciudadania en la caracteri-
zacion de esta problematica en las masas forestales
de Castillay Ledn.

de muestreo especificos asociados al registro de
biodiversidad.

Asi, se ha desarrollado un cuestionario de eva-
luacién de vulnerabilidades de los ecosistemas
forestales en Castilla y Ledn a modo de protocolo
dentro del portal Observation.org? (ver tabla). Este
proyecto, denominado

“Cambio Climatico en CyL®", se ha incorporado el
protocolo mencionado con anterioridad para vincular
geograficamente la evaluacion sobre un ecosis-
tema particular (registro de biodiversidad) con las

2 Proyecto “Cambio Climatico en CyL” en la plataforma
Observation.org. Accesible en: https://observation.org/
projects/47/

3 Proyecto “Cambio Climatico en CyL” en la plataforma
Observation.org. Accesible en: https://observation.org/
projects/47/
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vulnerabilidades identificadas en el mencionado pro-
tocolo. Adicionalmente, se ha preparado un manual
de usuario donde se explica con detalles como uti-
lizar el proyecto “Cambio Climatico en CyL” dentro de
la plataforma Observation.org (ver apartado 7.f).

En este manual de usuario se detallan los pasos
sefalados anteriormente, acompafados de capturas
de pantalla para un facil seguimiento, donde se
muestra cOmo crear una visita al proyecto y aportar
informacion en la caracterizacioén de las vulnerabili-
dades de los ecosistemas seleccionados.

Por ultimo, se ha generado una lista de YouTube*
con videos donde se explica paso a paso las etapas
de registro, transecto y visita dentro del proyecto,
siendo un complemento perfecto para facilitar el uso
del proyecto “Cambio Climatico en CyL” por toda la
comunidad.

4 CANEPA, A. (2022). Red centinela frente al
Cambio Climatico en Castilla y Ledn [Archivo de Video].
Youtube. Accesible en https://www.youtube.com/
playlist?list=PLjYrR8pmdWIPaeJ_16BWLVTCFxbcDwY1D
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Explicacién de los campos a cumplimentar en el proyecto Cambio Climatico en CyL

item considerado

Descripcion del item

Nudmero de evaluacion

Corresponde a la identificacion en la base de datos de cada una de las
evaluaciones recibidas

Recopilado directamente desde la app/pdgina web cuando se realiza una

Fech - e
echa visita (evaluacién) al proyecto
Corresponde a la provincia en la que se esta realizando la evaluacion. Se
Provincia calculara a partir de las posiciones geograficas de la visita en la accién de

procesado de la informacién

Municipio/Zona

Corresponde a la provincia en la que se esta realizando la evaluacion. Se
calculara a partir de las posiciones geograficas de la visita en la accién de
procesado de la informacién

Corresponde a la ubicacién geografica donde se esta realizando la
evaluacion. Se obtiene automaticamente a partir de una visita, ya sea por

Latitud/Longitud las coordenadas del teléfono (visita desde el mévil) o por las coordenadas

fijadas en el mapa (visita desde la pagina web)

Ecosistemna ?e%réﬁi%?ggseyadl2T_Ilir?i'?oesne1;ogl’n§rtooyg§fgIegabIe con los ecosistemas

Pregunta 1 Disrpinucic?n gigniﬂg:ati\/,a ;Iel crecimiento de las principales especies
arboreas (indices biométricos)

Pregunta 2 Disrpinucién signiﬂcativa enla vita!ida)c,j de las principales especies
arboreas (decaimiento, seca, defoliacion, etc.)

Pregunta 3 Disminucion significativa en la provision de productos no maderable

Pregunta 4 Dificultades en la regeneracién de masas arbéreas tras aprovechamientos

Pregunta 5 Incremento de pérdidas de vegetacion por incendios forestales

Pregunta 6 Incremento de pérdidas de suelo por grandes aguaceros

Pregunta 7 Incremento de pérdidas de arbolado por vendavales

Pregunta 8 Expansion del area de plagas y enfermedades

Pregunta 9 Cambios en la distribucion de especies de flora y fauna (incluidas especies

invasoras)

Pregunta 10

Desaparicion o pérdida de abundancia de especies de flora y fauna

Pregunta 11

Desaparicion o pérdida de habitats con exigencias termo-pluviométricas
particulares (turberas, humedales, vegetacion alpina quiondfila, vegetacion
higréfila, etc.)

Nombre de usuario

Corresponde a los datos de la persona que realiza el transecto, y se obtiene
automaticamente a partir de la visita realizada en el proyecto

Correo electrénico

Corresponde a los datos de la persona que realiza el transecto, y se obtiene
automaticamente a partir de la visita realizada en el proyecto
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